(A\ 7 20..,

RESOLUCAO — CNST E MST — 22 ETAPA

de sm;z/m AG2 - 32 SERIE / 42 SIMULADO ENEM - 22 DIA

CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

Questoes de 1 a 45

O DNA é uma macromolécula constituida por varios
nucleotideos que sdo constituidos por um radical fosfato,
uma pentose (desoxirribose) e uma base nitrogenada
(adenina, guanina, citosina ou timina). Sua replicagdo
ocorre no nucleo, no sentido 5”-3”, e é semiconservativa.
Ap0s a replicacdo, serve de molde para sintese de RNA no
processo de transcricdo. Apresenta sua maior parte por
sequéncias nao codificantes denominadas introns que sdo
removidas pelo processo de splicing. E considerada a
molécula da vida, pois apresenta os genes que
determinam as caracteristicas.

Resposta correta: B

A molécula de N20 é poliatémica, angular e possui
iniUmeras vibracdes, e a sua absor¢do no infravermelho é
intensa. Todas as outras moléculas sao diatémicas e

lineares, portanto, ndo contribuem efetivamente para a
absorgao.

Resposta correta: D

Calculando a corrente elétrica:

U=Ri:>i=g=£3i=146,7><1073 = | i=146,7mA
R 1500

100 a 200 mA: fibrilagdo cardiaca.

Resposta correta: D

O cddigo genético é a relagao entre os cdédons (trinca de
bases do RNAm) e os aminodacidos por eles reconhecidos.
E universal, pois é o mesmo em qualquer ser vivo, e de-
generado ou redundante porque um Unico aminoacido
pode ser reconhecido por mais de um cédon, ja que exis-
tem 61 cédons codificantes para reconhecer apenas 20
tipos diferentes de a- aminoacidos.

Resposta correta: E

Vi =400,00mL=0,4L

Vinicial + Vagua - 014 L
V|n|C|aI (0 4- Vagua)

[NaOH].  =0,5mol-L"

Ciniciat =808 L

Myaon =40g- mol™

[NaOH]micia| XMyaon = Cinicial

[NaOH] . x40g-mol™ =80g-L™"

[NaOH]iniciaI = 803_'-1_1 =2mol-L"
40 g -mol
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[NaOH] [NaOH]fmal Viinal

|n|C|aI '“'C'al

2mol-LU' x(0,4 - )L=0,5mol-L*x0,4L

agua

0,5moI~L_ x0,4L
2mol-L*! -

=0,3L=300mL (dgua adicionada)

=(0,4 - )L=0,4L-0,3L=

=0,1L =100 mL (solugdo mais concentrada)

V., =0,4—

agua

|n|C|aI agua

Resposta correta: E

Como se trata de uma substancia pura, as temperaturas
durante as mudancas de estado devem permanecer
constantes. Sendo assim, o Unico grafico que atende esse
requisito é o da alternativa [B].

Resposta correta: B

Transcricdo € o processo de sintese de RNA a partir do
DNA e ocorre no nucleo. O RNA é um polinucleotideo que
participa da produgdo de proteina (traducéo). E constitu-
ido por um radical fosfato, uma pemtose (ribose) e uma
base nitrogenada (adenina, guanina, citocina e uracila).
Pode ser de 3 tipos: ribossémico (entra na formagdo dos
ribossomos), mensageiro (apresenta uma copia da infor-
magdo genética a ser codificada) e o transportador
(transporta aminodcidos para o local da sintese proteica).

Resposta correta: C

a) Pela Teoria da Repulsdo dos Pares de Elétrons da Ca-
mada de Valéncia, a molécula de SO, deve ser ANGU-
LAR.

b) Nessa representagdo, a ligagdo entre o oxigénio da
esquerda e o enxofre é tipicamente uma ligagdo co-
valente DATIVA OU COORDENADA.

c) Nesse composto, o atomo de enxofre fica estdvel
com 8 elétrons na camada de valéncia.

d) O atomo de enxofre apresenta 2 pares de elétrons li-
vres para possiveis ligacGes covalentes coordenadas.

e) Devido a repulsdo do par de elétrons livres do atomo
de enxofre, a molécula apresenta geometria angular.

Resposta correta: E

Elevador subindo acelerado:

N-P=m-a
N=P+m-a

N =900+90-2
N=1080N

Ou 108 kegf.
Elevador descendo acelerado:
P-N=m-a
N=P-m-a
N=900-90-2
N=720N

Ou 72 kgf.

Resposta correta: B
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10. Essa modificacdo genética (transgenia) do milho causa para o ser humano alguns efeitos: os positivos indicam que havera
maior produc¢do de milho, que ndo serd atacada pelas larvas; ja os efeitos negativos indicam que ha a possibilidade de que
as lagartas se tornem resistentes a proteina Cry através da selecdo natural, o que levaria a necessidade de outros meios
de combate aos insetos em questdo.

Resposta correta: E
11. O metano é o principal componente do Gas Natural Veicular (GLP) e sua combustdo completa produz Gas Carbonico (CO2)
e agua (H20).

Resposta correta: B

12. Se considerarmos a auséncia de gravidade, ndo havera forga peso!

Resposta correta: A

13. Irradiagdo adaptativa é o processo evolutivo pelo qual organismos submetidos a diferentes pressdes seletivas (devido a
ocupagdo de ambientes com condi¢gGes ambientais distintas e a ocorréncia de mutagSes independentes) originam varios
outros grupos de organismos (no caso das espécies, por mecanismos de isolamento reprodutivo). Assim, a origem de todos
os mamiferos (como macaco, lobo e foca) a partir de um ancestral comum pode ser usada como um importante exemplo
de processos de irradiagdo adaptativa.

Resposta correta: E

14. Com o nome ferroso, o Nox do ferro é +2. Para a soma dar zero, o Nox do enxofre serad —1.

Resposta correta: B

15. Aplicando a lei de Snell no ponto A da figura abaixo, obtemos:

3
3u| B[]
/
A :
4u 5 4u
0, /
A [3u
5ulx” 07
u
3u 1

4u

n,send; =n,seno,
4 3
3,0-—=n,-—
5 5

s.n, =4

Resposta correta: E
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16. O processo de especiac¢do é definido pela ocorréncia de isolamento reprodutivo entre populagées, ou seja, quando nao ha
mais a possibilidade de fluxo génico entre elas. Individuos da mesma espécie ndo apresentam isolamento reprodutivo
entre si. Pode-se observar que a prole dos cruzamentos de Il com todos os demais individuos é invidavel ou estéril (a prole
delllxledelll x IV éinviavel, e a prole de lll x Il e de lll x V é estéril), o que indica que IIl esta reprodutivamente isolado
dos demais individuos (ou seja, pertence a uma espécie distinta).

Resposta correta: C

17.
a) Fenol, enol e alcool aliciclico.
b) Fenol, alcool insaturado e élcool aliciclico.
c) Alcool aromético, enol e &lcool aliciclico.
d) Alcool aromético, alcool insaturado e alcool alifatico.
e) Fenol, alcool insaturado e alcool alifatico.

Resposta correta: D

18. D=15. O30 .
cos 30°

Resposta correta: D

19. Analisando cada item:
Item A: falso. Segundo o cladograma, H. neanderthalensis, H. sapiens e H. erectus tém o H. ergaster como ancestral comum.

Veja:
e —
H. neanderthalensis
uropa e Asia Ocidenta
—

‘ H. heidelbergiensis ‘ ‘

——
H. sapiens

~._ Homemmoderno _4
—_—

[
=
L Africa oriental

< H. ergaster\>
Africa orlentalj

=

Africa, Europa e Asia

P. boisei P. robustus Kenyanthropus rudolfensis H habilis .
Africa oriental Africado Sul Africa oriental Africa subsaariana

Agarhi

P. aethiopicus ‘ ‘ A. africanus
Etigpia Africa do Sul Etidpia

A. afarensis
Etiopia e Tanzania

A. anamensis
Quénia

‘ Ardipithecus ramidus ‘
Etidpia

Orrorin turgenensis
Quénia

‘ Sahelanthropus tenadensis ’—m
Chade
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No entanto, ndo se trata do Unico ancestral, uma vez que H. habilis e outros também sdo ancestrais de H. neanderthalensis,
H. sapiens e H. erectus.
Item B: verdadeiro. Segundo o cladograma, P. boisei e P. robustus viveram ha cerca de 2 milhGes de anos atras. Veja:

H. neanderthalensis H. sapiens 0
Europa e Asia Ocidental Homem moderno

H. erectus
Africa oriental
Africa oriental
1,75

H. heidelbergiensis
Africa, Europa e Asia

- — P boisei - — _P.robustus __Kenyanthropus rudolfensis _| _____| . H. habilis =
Affricaoriental’ Africado Sul Africaoriental =AfricTsubSdariafia 2

P. aethiopicus A. africanus
Etidpia Africado Sul

3,5

‘ Ardipithecus ramidus ‘

Etidpia

Orrorin turgenensis
Quénia

‘ Sahelanthropus tenadensis ’—E
Chade

Item C: falso. Segundo o cladograma, A. africanus compartilha um ancestral comum com os hominideos modernos.

Item D: falso. Como se pode observar no esquema, P. boisei ndo apresenta descendentes vivos nos dias de hoje.

Item E: falso. Apesar de os ancestrais humanos descritos no esquema serem todos encontrados na Africa, os mesmos
ocorreram em diferentes partes do continente africano, uma vez que ocorreram migra¢des, nem que sejam dentro do
proprio continente africano.

Resposta correta: B

20. Como o aluminio atua como agente redutor no processo, o objeto pode ser restaurado.
Ag,S: Ag Ag S = Nox(Ag)=+1
—— e
+1 41 -2
Ag: Ag = Nox(Ag)=0
0

0

NaA/O, : Na A/ O O = Nox(A/)=+3

e
+1 +3 -2 -2

Objeto
restaurado

—
3Ag,Sy) +2 AL, +8NaOH,, = 6Agy, +3Na,Syq +2NaAlO, . +4 H,0,
Aglt +1e” —Redusdo , AgO. Ag,S : agente oxidante.
A(C Oxidagdo , p g3ty 347, Al : agente redutor.
Resposta correta: D
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21.

22.

23.

24.

25.

26.

A corrente elétrica fornecida pela bateria vale:

_Pot_0.27
u

A duragdo dessa bateria sera de:

320mAh
At :—:32h = 3—32~60min =640min

=0,03A =30mA

30mA 3
N=240min _ s 52 aulas
45min

A imagem dessa bateria precisa ficar grande para que
seja possivel ler a informag¢dao 320mAh no corpo dela.

Resposta correta: D

O linfécito B apresenta-se responsavel pela produgdo de
anticorpos, enquanto uma célula tumoral caracteriza-se
por dividir-se indefinidamente (de forma descontrolada).

Resposta correta: B

0 Cu*? é o responsavel pela cor azul, ja que a solugdo de
Na2S04 é incolor.

-2 4 .
O CrO," é o responsavel pela cor amarela, porque a
solugdo de KNOs é incolor.

Resposta correta: C

Sendo a ddp V constante, a maior poténcia elétrica
P = U?/R ocorrera na configuracdo de menor resisténcia
R, portanto, na situagdo I, que corresponde ao maior
aquecimento da agua.

Na situacdo ll, a resisténcia equivalente é maior do que
em |, portanto, a 4gua aquecera menos, ficard morna.
Na situacado lll, ndo ha corrente elétrica no chuveiro, visto
que o circuito estd aberto. Nesse caso, a dgua ficara em
sua temperatura normal (fria).

Resposta correta: A

Baseando-se no texto, os quadros fisioldgicos relacio-
nados a polinose tém como causa o contato com polens
alergénicos desprendidos por gramineas, em especial, a
Lolium multiflorum, categoria de plantas classificadas
como monocotiledoneas.

Resposta correta: A

dep.chiomen, = 0,88 mL™
0,8¢g 1mL
2mL
0,8gx2mL
1mL
65 gotas

Mcy,cH(oH)CH,

Mcp,cHoH)CH, = =16¢g

1,6¢g
m

1 gota

27.

28.

29.

30.

31.

32.

. 1,6 gx1 gota _(1,6)
65 gotas 65
CH;CH(OH)CH; =3x12+8x1+1x16=60

-1
MCHSCH(OH)CH3 =60g-mol

_ Mey,cHiom)cH,

New,cH(OH)CH, = M
CH,CH(OH)CH,

1,6 g
65

60 g-mol*

NeH,cHOH)CH, =

New,cHiorcn, = 0,0004 mol =4 x 10~ mol
Resposta correta: E

Resposta correta: C

A eliminagdo dos agentes polinizadores por substancias
quimicas diminui o processo de polinizagdo e, conse-
quentemente, a fecundacdo. Essas ocorréncias reduzem,
por consequéncia, o numero de sementes produzidas pe-
los vegetais.

Resposta correta: D

a) Cloroférmio (CHCPs) e metanoato de etila (CHsCOOCHS3).
b) Glicerina (propan-1,2,3-triol) e etanal (CHzCHO).

c) Etileno (CH2=CH.) e glicol (etan-1,2-diol).

d) Hidroquinona (para-dihidoxibenzeno) e benzeno (CsHs).
e) Etoxietano (CH3CH20CH2CHs) e iodoférmio (CHP3).

Resposta correta: B

207 10
U=202 +10i = 2-200 100

A resisténcia elétrica da Britina varia linearmente com a
corrente elétricai.

Resposta correta: C

A batata-inglesa é um caule subterraneo do tipo tubér-
culo e, por isso, apresenta cloroplastos em sua casca.
Nessas organelas, esta presente a clorofila, pigmento fo-
tossensivel responsavel pela cor verde e que, na pre-
senca de luz, tende a realizar fotossintese.

Resposta correta: E

a) O etanol NAO é um combustivel derivado do petréleo.

b) As moléculas da gasolina unem-se por meio de INTE-
RACOES DO TIPO FORCAS DE LONDON.

c) SOMENTE O ETANOL E A AGUA realizam ligacdo de
hidrogénio entre suas moléculas.

d) Agua e gasolina formam uma mistura HETEROGE-
NEA, pois apresentam polaridades DIFERENTES.

e) Asmoléculas do etanol unem-se por meio de ligacGes
de hidrogénio.

Resposta correta: E
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33.

34.

35.

36.

Cdlculo do resistor equivalente em paralelo:
1 1 1 1 1 4

——=—+—+—-=>—=—"Ry

Req 2 4 4 R, 4

Com o auxilio da Primeira lei de Ohm, determinamos a

tensdo do circuito em paralelo:

U=R-i=>U=1-15 u=15V
Assim, ainda com a lei de Ohm, determinamos a corrente
do ramo de 2Q2:

=1Q

1
U=R~i:>i=E=—5.'.i:7,5A
R 2
Resposta correta: A

A distrofia é uma heranca ligada ao sexo e os genes estdo
localizados na regido ndo homodloga de X. A heranca
ocorre nos dois sexos com manifestacdo diferente.

O casal é normal para o carater e tem uma crianga
afetada, entdo a mae serd normal e portadora, pois, se
fosse normal homozigota, ndo poderia gerar um
descendente afetado, ja que o carater, por ser recessivo,
se manifesta em dose dupla.

XP Y
XP XPXP XPY
Xd XPXd X9y

Ent3o, a crianca é do sexo masculino e recebeu da mae o
gene para a distrofia.

Resposta correta: D

A sacarose é um composto molecular que ndo produz
fons quando misturada a 4gua.

Resposta correta: C

Neste processo, o gelo deve receber calor em trés
etapas, duas delas através do calor sensivel que modifica
a sua temperatura, e, na outra etapa, o calor latente para
a mudancga de fase.

19) Aquecimento do gelo até a temperatura de fusdo:

Q1=m~cge,0~AT:>%:
kI Q, K
=21 0—(-2))°C..—=4,2 —

29) Derretimento do gelo:

QZ :m'quséo :&:33()&
m kg

39) Aquecimento final:

37.

38.

39.

40.

Q
Q3 =m-Cgp, AT=>—2=
m
—42 X (10-0)0c. B ¥
kg-°C m kg

Portanto, a razdo da quantidade de calor por unidade de
massa total sera:
Qo _ % Q Qs
m m m m
k) . Qo k)

%:(4,2+330+42)—. =376,2—
m kg m kg

Resposta correta: C

Em um heredograma de heranca autossémica recessiva,
é esperado encontrar um casal de fenétipo normal, ori-
ginando filhos (preferencialmente, de ambos os sexos)
afetados.

Resposta correta: C
A cadeia principal é a aromatica (maior), sendo chamada

benzeno; o grupo menor (vinil) estd pendurado na estru-
tura do benzeno. A nomenclatura correta é vinilbenzeno.

Resposta correta: D

1. Atemperatura final da agua, em Celsius, vale:
T(K) = Oc + 273
348 =0c +273 = 0¢c =75°C

2. Avariagdo de temperatura, em Celsius, vale:
ABc = (75-20) °C= ABc=55°C

3. As variacdes de temperatura nas escalas Celsius e
Fahrenheit estdo relacionadas por:

AB. AB;
5 9
Assim:
55 A6

——=|AB; =99 °F
5 9
Resposta correta: E
Ocorreu reagdo positiva no sangue com o soro anti-A e
negativo nos outros (anti-B e anti-RH); sendo assim, o fe-

notipo do sangue é A negativo e o gendtipo para sangue
A é IA_, enquanto para o fator Rh negativo é rr.

Resposta correta: A
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41. O didxido de carbono é uma molécula linear e apolar; e
que, portanto, interage uma com as outras por intera-
¢Oes dipolo induzido — dipolo induzido. Estas sdo, propri-
amente, as ligagdes rompidas no processo de sublimagdo
do gelo seco.

Resposta correta: C

42. O laser sofre refracdo ao entrar na agua, assim, ele deve
apontar para a imagem que vé.

Resposta correta: C

43. Aplicando a férmula 2n, em que n é nimero de pares em
heterozigose, teremos que o gendtipo AABbCCDdEe po-
derd produzir 8 gametas diferentes (23=8). Nenhum dos
gametas podera apresentar o alelo c.

Resposta correta: E

44. O volume da salmoura é igual ao volume de 4dgua (100 L)
e a massa molar do acido citrico monohidratado é igual a
2x10? g-mol™. Tem-se 1 kg (1 000 g) de &cido citrico
monohidratado.

Cdlculo da concentragdo, em quantidade de matéria, de

acido citrico:
_ Mfcido citrico M
Nicido citrico — MA o e
Acido citri ‘. . cido citrico
Acido citrico |:ACIdO CItI’ICO] _ v
Nicido citrico

[Acido citrico:| =

1000g
2x10% g-mol™

100L
[/\cido citrico} =0,05mol/L

[Acido citrico} =

Resposta correta: E

45, Para calcular a velocidade angular do ponteiro dos
segundos, basta usarmos a defini¢do:
2n w
®=—=—rad/s
60 30

E, para calcular a velocidade linear, temos:

v=m R —>v=£x0,5=£m/s
30 60

Resposta correta: C
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